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@ Verbindungsschlauch fur Reinigungsgerate 

@ Verbindungsschlauch (1)fur Reinigungsgerate, der fie- 
xibel ein Saugaggregat (2) mit einem Griffbereich (3) ei- 
nes Saugrohres (4) verbindet, wobei zwischen Verstar- 
kungswulsten (5) flexible Zwischen a bschnitte (6) ange- 
ordnet sind, dadurch gekennzeichnet, da& der Verbin- 
dungsschlauch (1) in axialer Richtung unter einer Langen- 
verkurzung von 1 : 3 bis 1 : 30 langenkomprimierbar ist 
und in langenkomprimierter Form entweder im Griffbe- 
reich (3) oder am Saugaggregat (2) angeordnet ist. 




H. Hench GmbH Kunststoff-Technik 


15. September 1999 
T29752 BD/Gt/pVti 


Verbindungsschlauch fiir Reinigungsgerate 

Die Erfindung betrifft einen Verbindungsschlauch ftir Reinigungsgerate, der 
flexibel ein Saugaggregat mit einem Griffbereich eines Saugrohres verbindet, 
wobei zwischen Verstarkungswulsten flexible Zwischenabschnitte angeordnet 
sind. 

Aus der Druckschrift DE 195 06 758 Al ist ein rollbarer Saugschlauch be- 
kannt, der aus elastischem Material besteht und zur Durchleitung von Fliissig- 
keiten, Gasen und deren Gemische mit Feststoffen und von Feststoffen dient, 
wobei der Druck des durchzuleitenden Stoffes niedriger als der Umgebungs- 
druck sein kann. Dieser bekannte Saugschlauch kann im Brandschutz, bei 
Sauggeraten, in hydraulischen und pneumatischen Ffirderanlagen, sowie beim 
Schuttguttransport verwendet werden. Dazu weist der Schlauchmantel des be- 
kannten Saugschlauches HohlrSume auf, die zur Versteifung mit einem 
Druckmedium ausfiillbar sind, wobei der Druck des Mediums hOher als der 
SuBere Druck auszubilden ist. 

Dieser aus dem Stand der Technik bekannte Saugschlauch hat den Nachteil, 
daB er keinerlei formgebende konstruktive Strukturen aufweist, die es ohne 
Druckluft ermoglichen, eine Saugschlauchkontur aufrechtzuerhalten. Vielmehr 
wird der Schlauch des Standes der Technik unmittelbar kollabieren, sobald ein 
saugender Unterdruck im Innern des Schlauches auftritt, ohne daB die Hohl- 
rSume im AuBenmantel des Schlauches mit Druckluft beaufschlagt sind. Dabei 
ist es unerheblich, ob die Hohlraume im AuBenmantel schraubenformig anein- 
andergereiht sind oder in Langsrichtung sich uber die Lange des Schlauches 


erstrecken, oder ob ein Doppelmantelschlauch mit poroser Zwischenschicht 
eingesetzt wird. Sobald Unterdruck im Schlauch herrscht und kein Uberdruck 
im AuBenmantel des Schlauches aufrechterhalten wird, kollabiert dieser 
Schlauch vollstandig in einer geometrisch nicht vorgebbaren Form. 

Aus der Druckschrift DE 34 29 892 C2 ist ein kollabierbarer Unterdruck- 
schlauch bekannt, wobei das aus flexiblem Material bestehende Schlauchrohr 
durch wenigstens zwei in Schlauchrohrlangsrichtung schraubenlinienformig 
mit gleicher Steigung gewendelte pneumatisch oder hydraulisch aussteifbare 
Druckkammerschlauche aufgespannt ist. Auch bei dieser Ldsung kollabiert die 
Schlauchgeometrie vollstandig, sobald die Druckluftversorgung im AuBen- 
mantel des Schlauches nicht mehr gewahrleistet ist. * 

Fiir Haushalts- und IndustriereinigungsgerSte sind flexible VerbindungsschlSu- 
che bekannt, die ein Saugaggregat mit einem Griffbereich verbinden, wobei 
Verstarkungswulste ein Kollabieren des Schlauches verhindern und kurze Zwi- 
schenabschnitte die Flexibilitat des Verbindungsschlauches gewShrleisten. 
Diese Verbindungsschlauche haben den Nachteil, daB nach Gebrauch des Rei- 
nigungsgerates der Verbindungsschlauch einen verhaltnismaBig groBen Stau- 
raum erfordert, wenn das Reinigungsgerat beiseite gestellt wird. AuBerdem ist 
die Gefahr der Beschadigung des Verbindungsschlauches relativ hoch, da er 
ungeschiltzt im Stauraum unterzubringen ist. 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Verbindungsschlauch fur ReinigungsgerSte 
gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1 anzugeben, der die Nachteile im 
Stand der Technik uberwindet und im Handgriffbereich eines ReinigungsgerS- 
tes oder im Saugaggregatsbereich eines Reinigungsgerates platzsparend und 
geschtitzt verstaut werden kann, ohne daB der Querschnitt des Verbindungs- 
schlauches vollstandig kollabiert. 


Diese Aufgabe wird durch den Gegenstand des Anspruchs 1 gelost. Merkmale 
bevorzugter Ausfuhrungsformen werden in den abhSngigen Anspriichen be- 
schrieben. 

Zur LOsung der oben angegebenen Aufgabe ist der Verbindungsschlauch in 
axialer Richtung unter einer Langenverkurzung von 1 : 3 bis 1 : 30 langen- 
komprimierbar und in langenkomprimierter Form entweder im Griffbereich 
oder am Saugaggregat des Reinigungsgerates angeordnet. Vorzugsweise liegt 
die LangenverkOrzung zwischen 1:5 und 1:20. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung sind die Verstarkungs- 
wulste des Verbindungsschlauches als Schraubenfeder ausgebildet. Das hat den 
Vorteil, daB durch die Schraubenfederwirkung der Verstarkungswulste die 
Zwischenabschnitte derart aufgespannt werden, daB im ausgezogenen Zustand 
der Verbindungsschlauch mit Unterdruck beaufschlagt werden kann, ohne daB 
sein Querschnitt kollabiert. Dazu werden die Verstarkungswulste als Druck- 
schraubenfeder ausgebildet. Dabei liegt die Federkonstante des Verbindungs- 
schlauches, die der ziehharmonikaformigen axialen Komprimierung der 
Schlauchiange entgegenwirkt, zwischen 1 g/cm und 10 g/cm. Dieser Bereich 
hat den Vorteil, daB es einer Hausfrau ohne weiteres mfiglich ist, eine Langen- 
komprimierung zum Verstauen des Verbindungsschlauches in einem Hand- 
griffbereich oder in einem Bereich des Saugaggregates auszufiihren. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung sind die Ver- 
starkungswulste als Ringe ausgebildet. Dazu weisen die Zwischenabschnitte 
eine erhdhte Formstabilitat auf, so daB erst nach (Jberwindung dieser Formsta- 
bilitat der Verbindungsschlauch langenkomprimiert werden kann. Die Form- 
stabilitat der Zwischenraume kann durch Verdrehen der ringformigen Verstar- 
kungswulste gegeneinander urn die Schlauchachse Oberwunden wercien, so daB 
eine ausreichende LangenverkQrzung durchfiihrbar wird. 


In einer weiteren bevorzugten Ausfllhrungsform der Erfindung sind die Ver- 
starkungswulste zu konzentrisch ineinander oder aufeinander passenden Grup- 
pen von Verstarkungswulsten ausgebildet. Diese bevorzugte Ausfuhrungsform 
hat den Vorteil, daB die aufeinander oder ineinander passenden Gruppen der 
Verstarkungswulste mit ihren Zwischenraumen iibereinander oder ineinander 
axial zusammengedriickt werden konnen, so daB der Verbindungsschlauch in 
langenkomprimierter Form in einem kurzeren Bereich untergebracht werden 
kann, als es beispielsweise eine Langenverktirzung von 1 : 3 bis 1 : 30 zulaBt, 
weil mehrere Gruppen von Verstarkungswulsten ineinander oder aufeinander 
verstaut werden konnen. Dazu nehmen vorzugsweise die Verstarkungswulste 
abschnittsweise im AuBendurchmesser vom Griffbereich zum Saugbereich zu. 
Dieses hat einerseits den Vorteil, daB sich nach der Saugduse und dem steifen 
Saugrohr der Durchmesser des flexiblen Verbindungsschlauches stSndig zum 
Saugaggregat hin erweitert, so daB die Gefahr des Verstopfens des Verbin- 
dungsschlauches vermindert wird, und andererseits hat es den Vorteil, daB der 
Verbindungsschlauch abschnittsweise durch die unterschiedlichen AuBen- 
durchmesser ineinander oder aufeinander verstaut werden kann. 

In einer besonders bevorzugten AusfUhrungsform der Erfindung sind zwischen 
den Abschnitten gleichen Durchmessers Ubergangsbereiche angeordnet, in 
denen die Durchmesser der Verstarkungswulste von einem Abschnitt zum 
nachsten Abschnitt in Richtung auf das Saugaggregat zunehmen. Dadurch 
konnen vorteilhaft die unterschiedlichen Abschnitte ineinander oder aufeinan- 
der in einer Richtung zusammengeschoben werden, wobei die Lange der Uber- 
gangsbereiche den Abschnitten gleicher Lange in langenkomprimierter Form 
entsprechen. Dieser Vorteil wird insbesondere durch die Beschreibung und die 
Figuren 4A bis 4D in den beispielhaften Ausfuhrungsformen deutlich. 

Vorzugsweise weist jeder Abschnitt mit gleichem AuBendurchmesser ein 
Sechstel bis Einhalb der gesamten Lange des Verbindungsschlauches und be- 
sonders bevorzugt ein Viertel bis ein Drittel der gesamten Lange des Verbin- 


dungsschlauches auf. Damit kanndie Staulange des Verbindungsschlauches 
vorteilhaft bis zum Sechsfachen der reinen Langenverkurzung weiter verktirzt 
werden. Entsprechend werden und mussen dann zwei bis sechs Abschnitte mit 
unterschiedlichem AuBendurchmesser und entsprechenden Ubergangs- 
bereichen von einem Durchmesser zum nachsten Durchmesser fur die 
Verstarkungswulste des Verbindungsschlauches vorgesehen werden. 

Urn ein moglichst gleichmSBiges Ineinander- oder Aufeinanderverstauen pas- 
sender Gruppen von Verstarkungswulsten zu erreichen und gleichzeitig die 
LSngenkomprimierung nur in einer Richtung durchzufuhren, entspricht vor- 
zugsweise die Lange eines jeden Ubergangsbereiches der komprimierten Lange 
eines jeden Abschnitts mit gleichem Durchmesser. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform wechseln sich die konzen- 
trisch ineinander oder aufeinander passenden Gruppen der Verstarkungswulste 
immer radial von aufien nach innen und zum anderen von innen nach auBen 
untereinander ab, so daB der Verbindungsschlauch ziehharmonikaformig mit 
radial ineinandergestaffelten Verstarkungswulsten komprimiert werden kann. 
In dieser bevorzugten Ausfiihrungsform gibt es keine langeren Abschnitte mit 
gleichem Durchmesser, sondern eine Folge von standig radial von auBen nach 
innen und von innen nach auBen wechselnden Durchmessern. Dazu sind 
vorteilhaft die konzentrisch ineinander oder aufeinander passenden Gruppen 
der Verstarkungswulste flber der Lange des Verbindungsschlauches in serieller 
Folge abwechselnd fiir zwei bis funf Verstarkungswulste von radial auBen nach 
radial innen und anschlieflend umgekehrt angeordnet Bei beispielsweise zwei 
unterschiedlichen Verstarkungswulst-Durchmessern wird die 
Langenverktirzung urn den Faktor 2 verringert, bei funf im Durchmesser 
aufeinanderfolgenden unterschiedlichen Verstarkungswulsten wird die 
Langenverkurzung urn einen Faktor 5 verbessert. Bei dieser Losung stellen die 
Verstarkungswulste in einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform eine 
Kombination aus Spiralfedern und Schraubenfedern dar. 


In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung weist der Ver- 
bindungsschlauch in seinem Querschnitt einen Saugbereich und einen Verstei- 
fungsbereich auf, wobei der Versteifungsbereich einen hoheren Druck als der 
Saugbereich besitzt. Dabei wird vorzugsweise der Versteifungsbereich durch 
eine Druckversorgung nach Einschalten des Reinigungsgerates mittels Druck- 
luft versteift, wobei der Versteifungsbereich einen in Langsrichtung des 
Schlauches durchgehenden, mit dem Verbindungsschlauch auf seiner Lange 
verbundenen Druckluftkanal bildet. Mit diesem Druckluftkanal wird dem Zu- 
sammenziehen des Schlauches bei Einschalten des Saugaggregates 
entgegengewirkt, so daB die voile Lange des Verbindungsschlauches wahrend 
des Betriebs erhalten bleibt und der Abstand zwischen Saugaggregat und 
Haltegriff wahrend des Betriebs nicht verkiirzt wird. 

In einer weiteren bevorzugten AusfUhrungsform kann der Versteifungsbereich 
beim Abschalten des Reinigungsgerates fiber einen automatischen Umschalter 
und einer damit verbundenen Nachlaufeinrichtung des Reinigungsgerates eva- 
kuiert werden, so daB die Versteifung nach Ablauf der Nachlaufzeit nicht nur 
aufgehoben ist, sondern ins Gegenteil umgekehrt wird und damit der Bedie- 
nung des Gerates das Komprimieren des Verbindungsschlauches unterstatzend 
erleichtert. Bei geeigneter Ausbildung des Druckluftkanals kann mit dieser 
bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ein automatisches Einziehen 
unter einem automatischen Komprimieren des Verbindungsschlauches durch 
Umschalten von einer Druckluftbeaufschlagung zu einer Evakuierung des 
Druckluftkanals erreicht werden. Damit wird analog zum automatischen 
Einziehen des elektrischen Zuleitungskabels nun auch ein automatisches 
Einziehen des flexiblen Verbindungsschlauches eines Trocken- bzw. 
NaBsauggerates erreicht. 

Vorzugsweise ist dazu der Druckluftkanal aus Kunststoffolie gebildet und mit 
dem Material der Zwischenabschnitte verschweiflt. 


In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist der Versteifiingsbereich des Quer- 
schnitts des Verbindungsschlauches an der Innenwand des Verbindungsschlau- 
ches angeordnet, so daB von auBen der Druckluftkanal nicht beschadigt werden 
kann. Wenn jedoch beim Saugbetrieb mit scharfen und spitzen 
Feststoffpartikeln zu rechnen ist, kann es vorteilhaft sein, in einer weiteren 
bevorzugten Ausfiihrungsform den Versteifiingsbereich an der Auflenwandung 
des Verbindungsschlauches anzuordnen. 

Urn eine moglichst gleichmSBige Versteifiing tlber dem Querschnitt zu errei- 
chen, sind in einer bevorzugten Ausfiihrungsform vier Versteifungsbereiche 
auf den Querschnitt des Verbindungskanals verteilt. Um die Versteifungsberei- 
che ausreichend mit Druckluft zu versorgen, kann das Saugaggregat, das iibli- 
cherweise uber eine Antriebsquelle fur die Saugleistung verfiigt, zusStzlich 
liber eine Antriebsquelle fur Druckluft verfiigen. Das bedeutet, daB das Reini- 
gungsgerat neben dem Geblase fiir die Erzeugung der Saugleistung uber eine 
Druckluftpumpe verfiigt, wobei beide Antriebsquellen von einem Motor ange- 
trieben sein kfinnen. 

Bei einer bevorzugten Anwendungsform ist das Reinigungsgerat ein Trocken- 
/NaBstaubsauger und der Verbindungsschlauch stellt die flexible Vakuumver- 
bindung zwischen Saugaggregat und Staubsaugerdiise mit Staubsaugerrohr und 
Grififbereich her. Dazu kann in einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung 
das Geblase des Saugaggregats sowohl die Saugleistung fiir den Vakuumbe- 
reich des Verbindungsschlauches aufbringen als auch die Druckluft fiir den 
Versteifiingsbereich des Verbindungsschlauches bereitstellen. 

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung sind die Ver- 
starkungswulste spiralfbrmig und die Zwischenabschnitte doppelwandig aus- 
gebildet. Zwischen die doppelwandigen Zwischenabschnitte wird bei dieser 
bevorzugten Ausbildungsform Druckluft eingeleitet, wahrend die Verstar- 
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kungswulste eine Zugfederwirkung aufweisen. Sobald also die zusammenge- 
falteten Zwischenabschnitte, die beispielsweise aus einem Folienmaterial be- 
stehen konnen und vorzugsweise gewebeverstarkt sind, mit Druckluft zwischen 
ihren beiden Wanden versorgt werden, wird die Zugfederwirkung der Verstar- 
kungswulste uberwunden und aufgrund der Druckluft der zunSchst durch die 
Zugfederwirkung komprimierte Druckluftschlauch auseinandergedruckt. Somit 
ist mit dieser Ausfiihrungsform ein automatisches Herauspressen des Verbin- 
dungsschlauches in seine Betriebsform und nach Abschalten und Evakuieren 
der doppelwandigen Zwischenabschnitte ein automatisches Zusammenziehen 
des Verbindungsschlauches durch die Zugfederwirkung der Verstarkungswul- 
ste realisierbar. 

Weitere Vorteile, Merkmale und Anwendungsmoglichkeiten der Erfindung 
werden nun anhand von Ausfuhrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die bei- 
gefugten Zeichnungen naher erlautert. 

Fig- 1 zeigt einen Griffbereich eines Reinigungsgerates mit 

einem komprimierten Verbindungsschlauch im Griffbe- 
reich gemSB einer Ausfilhrungsform der Erfindung. 

Fig- 2 zeigt ein Saugrohr mit einem Griffbereich eines Reini- 

gungsgerates mit einem komprimierten Verbindungs- 
schlauch im Griffbereich gemSB einer Ausfuhrungsform 
der Erfindung. 

Fi g- 3 zeigt ein Saugaggregat eines Reinigungsgerates mit ei- 

nem komprimierten Verbindungsschlauch am GehSuse 
des Saugaggregats gemafi einer Ausfuhrungsform der 
Erfindung. 


Figuren 4A bis 4D 
5 Figuren 5 A bis 5C 

10 

Figuren 6A bis 6D 

15 

Figuren 7A bis 7D 

20 

Figuren 8A bis 8D 

25 

Figuren 9A bis 9D 
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zeigen Ausfuhrungsformen der Erfindung mit ab- 
schnittsweise langenkomprimierbarem Verbindungs- 
schlauch. 

zeigen einen Verbindungsschlauch mit schraubenformi- 
gen oder ringformigen Verstarkungswulsten im ausge- 
zogenen Zustand (Fig. 5A) und langenkomprimierten 
Zustand (Fig. 5B und 5C) gemaB einer Ausfuhrungsform 
der Erfindung. 

zeigen einen Verbindungsschlauch mit Verstarkungs- 
wulsten und aufienliegendem Druckkanal im auseinan- 
dergeprefiten Zustand (Fig. 6A) und langenkomprimier- 
ten Zustand (Figuren 6B und 6C) gemaB einer Ausfuh- 
rungsform der Erfindung. 

zeigen einen Verbindungsschlauch mit Verstarkungs- 
wulsten und innenliegendem Druckkanal im auseinan- 
dergepreBten und langenkomprimierten Zustand gemaB 
einer Ausfuhrungsform der Erfindung. 

zeigen einen Verbindungsschlauch mit Verstarkungs- 
wulsten mit vier innenliegenden Druckkanalen im aus- 
einandergeprefiten und langenkomprimierten Zustand 
gemaB einer Ausfiihrungsform der Erfindung. 

zeigen einen Verbindungsschlauch mit im Durchmesser 
abwechselnd ansteigenden und abfallenden Verstar- 
kungswulsten im ausgestreckten und langenkompri- 
mierten Zustand gemaB einer Ausfuhrungsform der Er- 
findung. 


10 


Figuren 1 OA bis 10D zeigen einen Verbindungsschlauch mit im Durchmesser 

abwechselnd ansteigenden und abfallenden Verstar- 
kungswulsten und einem auBenliegenden Druckkanal im 
auseinandergepreBten und langenkomprimierten Zustand 
gemaB einer Ausfuhrungsform der Erfindung. 

Fig. 1 1 A und 1 IB zeigen einen Verbindungsschlauch rnit zugfederartig ge- 

stalteten Verstarkungswulsten und doppelwandigen Zwi- 
schenabschnitten im auseinandergeprefiten und langen- 
komprimierten Zustand gemaB einer Ausfuhrungsform 
der Erfindung. 

Fig. 1 zeigt einen Griffbereich 3 eines Reinigungsgerates mit einem kompri- 
mierten Verbindungsschlauch 1 im Griffbereich 3 gemaB einer Ausfuhrungs- 
form der Erfindung. Der Griffbereich 3 besteht im wesentlichen aus einem 
abgewinkelten Rohrsttick mit einem HaltefuB 18 fiir einen ergonomisch ange- 
paBten nichtgezeigten Handgriff. Unterhalb des HaltefuBes 18 schlieBt sich das 
Saugrohr 4 des Reinigungsgerates an, mit dem die nichtgezeigte Saugdtlse ver- 
bunden ist. In Ansaugrichtung hinter dem HaltefuB 18 ist auf das abgewinkelte 
Saugrohr eine Kartusche 19 aufgesetzt, in die der langenkomprimierte Verbin- 
dungsschlauch mit seinen Verstarkungswulsten 5 und den flexiblen Zwischen- 
abschnitten 6 entgegen der Federwirkung der spiralig angeordneten VerstSr- 
kungswulste 5 eingedrQckt ist. Der komprimierte Verbindungsschlauch 1 ist 
mit einem Ubergangsstuck 20 luft- und wasserdicht verbunden, das nach einem 
Ausziehen des Verbindungsschlauches aus der Kartusche in das Gehause eines 
Saugaggregates eingefuhrt werden kann. 

Fig. 2 zeigt ein Saugrohr 4 mit einem Griffbereich 3 eines Reinigungsgerates 
mit einem komprimierten Verbindungsschlauch 1 im Griffbereich 3 gemaB 
einer weiteren Ausftlhrungsform der Erfindung. Dieses Saugrohr 4 ist tele- 
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skopartig verstellbar, urn es ergonomisch an die GrOfle der Bedienungsperson 
anzupassen, wahrend im Griffbereich 3 der Handgriff 21 mit dem abgewinkel- 
ten Saugrohr fest verbunden ist. Das abgewinkelte Saugrohr geht in Saugrich- 
tung in eine Kartusche 19 iiber, die wie in Abbildung 1 den komprimierten 
Verbindungsschlauch 1 aufhimmt. 

Fig. 3 zeigt ein Saugaggregat 2 eines Reinigungsgerates mit einem kompri- 
mierten Verbindungsschlauch 1, der am Gehause 22 des Saugaggregats 2 an- 
gebracht ist. Dazu ragt beispielsweise eine Aufnahmekartusche 19 aus dem 
Gehause 22 heraus, die den langenkomprimierten Verbindungsschlauch 1 
schUtzend aufnimmt. Wahrend diese Anordnungsart den Verbindungsschlauch 
seitlich am AuBenumfang eines GehSuses 22 vorsieht, sind auch Ausfuhrungs- 
formen vorteilhaft ausfiihrbar, die den langenkomprimierten Verbindungs- 
schlauch 1 im GehSusedeckel unterbringen. Diese Unterbringung im Gehause- 
deckel hat den Vorteil, daB die Anbringung des Ansaugstutzens im Deckel 
verschwinden kann und damit vorteilhaft nicht aus dem Gehause herausstehen 
mufl. 

Die Figuren 4A bis 4D zeigen Ausfuhrungsformen der Erfmdung mit ab- 
schnittsweise langenkomprimierbarem Verbindungsschlauch. Dazu zeigt Fig. 
4A den Verbindungsschlauch 1 im ausgestreckten Zustand, wobei die Verstar- 
kungswulste 5 die Zwischenabschnitte 6 derart vorspannen, daB ein Saugrohr- 
querschnitt wahrend des Betriebs des Reinigungsgerates gewahrleistet wird. 
Fig. 4A zeigt insbesondere, daB von dem Griffbereich 3 ausgehend ein Ober- 
gangsbereich 10 vorgesehen ist, der drei Zwischenraume und vier Verstar- 
kungswulste umfaBt. Dieser Obergangsbereich sieht vor, daB der Durchmesser 
der Verstarkungswulste 5 allmahlich zunimmt, so daB, wie in Fig. 4B gezeigt 
wird, dieser Obergangsbereich ttber den Griffbereich 3 des Ansaugrohres ge- 
stalpt werden kann, wenn in Pfeilrichtung B der Verbindungsschlauch zusam- 
mengeschoben wird. Ist der Abschnitt 23 vollstandig iiber den Obergangsbe- 
reich 10 langenkomprimierend geschoben worden, so kann ein weiterer Ober- 
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gangsbereich folgen, der den Durchmesser der Verstarkungswulste 5 an den 
nachstgroBeren Durchmesserabschnitt anpaBt und uber den bisher 
komprimierten Durchmesserabschnitt des Verbindungsschlauches 1 
tibergestulpt werden kann, so daB danach der nachste Durchmesserabschnitt 
der Verstarkungswulste des Verbindungsschlauches 1 komprimiert werden 
kann. Dieses kann vorzugsweise bis fiinfinal erfolgen, so daB dann im 
Griffbereich der gesamte Verbindungsschlauch 1 stufenweise in 5 Lagen 
komprimiert untergebracht ist. 

Fig. 4C zeigt beispielsweise 3 iibereinander langenkomprimierte Abschnitte 
34, 35, 36 des Verbindungsschlauches 1 mit unterschiedlichen Durchmessern 
der Verstarkungswulste 5 und den Ubergangsbereichen 31, 32, 33. 

In gleicher Weise kann die Komprimierung des Verbindungsschlauches 1 auch 
umgekehrt am Gehause des Saugaggregates 2 vorgenommen werden, wie es in 
Fig. 4D gezeigt wird, und der gesamte Verbindungsschlauch 1 kann in der 
Gehauseaussparung 24 untergebracht werden. Die Verstarkungswulste 5 sind 
bei diesem Ausfuhrungsbeispiel entweder ringfbrmig oder spiralformig 
ausgebildet. Bei einer ringformigen Ausbildung mttssen die Zwischen- 
abschnitte 6 ausreichend steif sein, urn ein Kollabieren der ZwischenabstSnde 
wahrend des Saugvorganges zu vermeiden. Bei Ausbildung der Verstarkungs- 
wulste 5 als schraubenformige Druckfeder konnen die Zwischenabschnitte 6 
aus flexiblerem Material hergestellt sein, da einem Kollabieren in axialer 
Richtung die Druckfederkraft der Verstarkungswulste 5 entgegenwirkt. 

Die Figuren 5A bis 5C zeigen einen Verbindungsschlauch 1 mit schrauben- 
fftrmigen oder ringf&rmigen Verstarkungswulsten in ausgezogenem Zustand 
(Fig. 5A) und langenkomprimierten Zustand (Fig. 5B und Fig. 5C) gemaB ei- 
ner Ausfuhrungsform der Erfindung. Dabei ist eine schraubenformige Ausbil- 
dung der Verstarkungswulste in Form einer Schraubenfeder 7 durch gestri- 
chelte Linien gezeichnet, wahrend ein Ausfuhrungsbeispiel fur ringformige 
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Verstarkungswulste 5 mit durchgezogenen Linien gezeigt wird. Wahrend Fig. 
5A einen Abschnitt des langgestreckten Verbindungsschlauchs 1 zeigt, ist in 
Fig. 5B das gleiche Stttck des Verbindungsschlauches 1 in langenkom- 
primierter Form dargestellt und in Fig. 5C eine Vergrofierung in der langen- 
komprimierten Form gezeigt. Deutlich ist in Fig. 5C zu erkennen, daB aufgrund 
der Verstarkungswulste 5 die rohrformige Kontur des Verbindungsschlauches 
1 erhalten bleibt. Jedoch ist die rohrffcrmige Kontur auf einen wesentlich 
kleineren Innendurchmesser, der durch das Zusammenfalten der 
Zwischenabschnitte 6 gegeben wird, vermindert. Sollte die Rtickstellkraft der 
Druckfeder nicht ausreichen, urn eine Kollabierung des Verbindungsschlauches 
1 in Langs- oder Axialrichtung zu vermeiden, wird mit Fig. 6A bis 6D eine 
Ausfiihrungsform gezeigt, die mit Hilfe eines aufienliegenden Druckluftkanals 
13 die Langserstreckung des Verbindungsschlauches 1 aufrechterhalt, so lange 
ein ausreichender Uberdruck in dem Druckkanal 13 vorhanden ist. Dieser 
Druckkanal wird im Querschnitt in Fig. 6D gezeigt, wobei deutlich der 
Saugbereich 11 und der Druckbereich 12 erkennbar sind. Selbstverstandlich 
kann auch im Querschnitt gegenttberliegend ein Druckbereich 12 vorgesehen 
werden, so dafi der Verbindungsschlauch 1 bei der Beaufschlagung mit 
Vakuum sich nicht zu einer Kreisspirale verbiegt. 

Die Figuren 7A bis 7D zeigen einen Verbindungsschlauch 1 mit Verstar- 
kungswulsten 5 und innenliegendem Druckkanal 13, einmal im auseinanderge- 
preBten Zustand durch die Fig. 7A und in einem langenkomprimierten Zustand 
durch die Figuren 7B und 7C, wobei in dem Augenblick, in dem kein Druck 
mehr im Druckbereich 12 des Querschnitts des Verbindungsschlauchs 1 
herrscht, dieser Bereich zusammengefaltet wird und mit Hilfe der Saugwirkung 
des Schlauches eine Langenkomprimierung des Verbindungsschlauches 1 ohne 
weiteres moglich wird, sobald kein Uberdruck im Druckkanal 13 herrscht. 
Wird das Druckverhaltnis umgekehrt und in dem Druckkanal 13 und in dem 
Vakuumbereich 11 ein Vakuum hergestellt, so kann relativ leicht der 
Verbindungsschlauch 1 iangenkomprimiert werden. 
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Die Figuren 8A bis 8D zeigen einen Verbindungsschlauch 1 mit Verstar- 
kungswulsten 5 mit vier innenliegenden Versteifungsbereichen 12 im 
auseinandergeprefiten (Fig. 8A) und langenkomprimierten Zustand (Fig. 8B bis 
Fig. 8D) gemaB einer Ausfiihrungsform der Erfindung. Im Unterschied zu den 
Figuren 4, 5, 6 und 7 sind bei dieser Ausfiihrungsform vier Druckluftkanale 13 
am Umfang verteilt im Inneren des Verbindungsschlauches 1 vorgesehen. 

Die Figuren 9A bis 9D zeigen einen Verbindungsschlauch 1 mit im 
Durchmesser abwechselnd ansteigenden und abfallenden Verstarkungswulsten 
in ausgestrecktem und langskomprimiertem Zustand gemaB einer 
Ausfiihrungsform der Erfindung. Im ausgestreckten Zustand ist deutlich zu 
erkennen, wie der Durchmesser von links nach rechts zunachst von 
Verstarkungswulst zu Verstarkungswulst abnimmt und dann wieder ansteigt. 
Diese Folge kann fur die gesamte Lange des Reinigungs- oder Saugschlauches 
vorgesehen werden, was den Vorteil hat, daB, wie es Fig. 9B zeigt, im 
komprimierten Zustand die Verstarkungswulste 5 konisch ttbereinander liegen 
und somit die Komprimierung erhoht werden kann. Bei bevorzugten 
Ausfiihrungsformen liegt der zusStzliche Komprimierungsfaktor zwischen 2 
und 5. In diesem Beispiel der Fig. 9 ist mit Fig. 9C und Fig. 9D eine radiale 
Durchmesserstaffelung von vier unterschiedlichen Durchmessern fur die 
Verstarkungswulste dargestellt. 

Es kfinnen, wie es die Figuren 10A bis 10D zeigen, zusatzlich zu der 
Staffelung der Durchmesser der Verstarkungswulste 5 auch bei der 
Ausfiihrungsform nach Fig. 9A bis 9D im Querschnitt ein oder mehrere 
Versteifungsbereiche 12 vorgesehen werden. In Fig. 9 A erstreckt sich ein 
Versteifiingsbereich als Druckkanal 13 tiber die gesamte Lange des 
Verbindungsschlauches 1 und sorgt somit dafiir, daB der Verbindungsschlauch 
1 nicht in Langsrichtung kollabiert. 
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Die Figuren 11A und 11B zeigen einen Verbindungsschlauch 1 mit zugfeder- 
artig gestalteten Verstarkungswulsten 5 und doppelwandigen Zwischenab- 
schnitten 6. Die Fig. 11A zeigt den Verbindungsschlauch 1 im auseinanderge- 
preBten Zustand, der dadurch hergestellt wird, dafi entgegen der Zugwirkung 
der Verstarkungswulste 5 Druckluft zwischen die doppelwandigen Zwischen- 
abschnitte 6 gepreBt wird. Damit dehnt sich automatisch unter Beibehaltung 
eines rohrformigen Querschnitts, der durch die Verstarkungswulste vorgegeben 
ist, der langenkomprimierte Verbindungsschlauch 1 vollstandig aus, und in 
dem Augenblick, in dem die Druckluft abgelassen wird, sorgt die Zugfeder- 
kraft der Verstarkungswulste fur ein automatisches Zusammenziehen und da- 
mit eine automatische LSngenkomprimierung des Verbindungsschlauches 1, 
wie es schematisch in der Fig. 1 IB dargestellt wird. 
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Anspruche 

1. Verbindungsschlauch (1) fiir Reinigungsgerate, der flexibel ein 
Saugaggregat (2) mit einem Griffbereich (3) eines Saugrohres (4) ver- 
bindet, wobei zwischen Verstarkungswulsten (5) flexible Zwischenab- 
schnitte (6) angeordnet sind, 

dadurch gekennzeichnet, dafi 

der Verbindungsschlauch (1) in axialer Richtung unter einer Langen- 
verkurzung von 1 : 3 bis 1 : 30 langenkomprimierbar ist und in lSngen- 
komprimierter Form entweder im Griffbereich (3) oder am Saugaggregat 
(2) angeordnet ist. 

2. Verbindungsschlauch (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Verstarkungswulste (5) eine Schraubenfeder (7) bilden. 

3. Verbindungsschlauch (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Federkonstante des Verbindungsschlauches (1), die einer zieh- 
harmonikafbrmigen axialen Komprimierung der Schlauchlange entge- 
genwirkt, zwischen 1 g pro cm und 10 g pro cm liegt. 

4. Verbindungsschlauch (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Verstarkungswulste (5) als Ringe (8) ausgebildet sind. 

5. Verbindungsschlauch (1) nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Verstarkungswulste (5) zu konzentrisch inein- 


ander oder aufeinander passenden Gruppen von Verstarkungswulsten (5) 
ausgebildet sind. 

Verbindungsschlauch (1) nach einem der Ansprtiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Verstarkungswulste (5) abschnittsweise im 
Aufiendurchmesser von dem Griffbereich (3) zu dem Saugaggregat (2) 
zunehmen. 

Verbindungsschlauch (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
zwischen Abschnitten (9) gleichen Durchmessers Ubergangsbereiche (10) 
angeordnet sind, in denen die Durchmesser der Verstarkungswulste (5) 
von einem Abschnitt zum nachsten Abschnitt in Richtung auf das 
Saugaggregat zunehmen. 

Verbindungsschlauch (1) nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jeder Abschnitt (9) mit gleichem Aufiendurchmesser ein 
Sechstel bis Einhalb der gesamten Lange des Verbindungsschlauches (1), 
vorzugsweise ein Viertel bis ein Drittel, aufsveist. 

Verbindungsschlauch (1) nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Lange eines jeden Ubergangsbereichs (11) der kom- 
primierten Lange eines jeden Abschnitts (9) mit gleichem Aufien- 
durchmesser entspricht. 

Verbindungsschlauch (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die konzentrisch ineinander oder aufeinander passenden Gruppen der 
Verstarkungswulste (5) tlber der Lange des Verbindungsschlauches (1) 
abwechselnd radial von aufien nach innen und von innen nach aufien 
angeordnet sind. 
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5 

12. 

10 

13. 

15 

14. 

20 

15. 

25 

16. 


Verbindungsschlauch (1) nach Anspruch 5 oder 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die konzentrisch ineinander oder aufeinander passenden 
Gruppen der Verstarkungswulste (5) fiber der Lange des Verbindungs- 
schlauches in serieller Folge abwechselnd fiir zwei bis funf Verstar- 
kungswulste (5) von radial aufien nach radial innen und anschlieBend 
umgekehrt angeordnet sind. 

Verbindungsschlauch (1) nach Anspruch 1 bis 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verstarkungswulste (5) eine Kombination aus Spiral- 
feder und Schraubenfeder bilden. 

Verbindungsschlauch (1) nach Anspruch 1 bis 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Verbindungsschlauch (5) in seinem Querschnitt einen 
Saugbereich (11) und einen Versteifiingsbereich (12) aufweist, wobei der 
Versteifungsbereich (12) einen hOheren Druck als der Saugbereich (11) 
aufweist. 

Verbindungsschlauch (1) nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Versteifungsbereich (12) durch eine Druckluftversorgung nach 
Einschalten des Reinigungsgerates mittels Druckluft versteift ist. 

Verbindungsschlauch (1) nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Versteifungsbereich (12) einen in Langsrichtung des 
Schlauches (1) durchgehenden, mit dem Verbindungsschlauch (1) auf 
seiner Lange verbundenen Druckluftkanal (13) bildet. 

Verbindungsschlauch (1) nach einem der Anspriiche 13 bis 15, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Versteifungsbereich (12) beim Abschalten des 
Reinigungsgerates ttber einen automatischen Umschalter und einer damit 
verbundenen Nachlaufeinrichtung des Reinigungsgerates evakuiert wird, 
so daB die Versteifung nach Ablauf der Nachlaufzeit aufgehoben ist. 
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17. Verbindungsschlauch (1) nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Druckluftkanal (13) aus Kunststoff-Folie gebildet und mit dem 
Material der Zwischenabschnitte (6) verschweiBt ist. 
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18. Verbindungsschlauch (1) nach einem der Anspriiche 13 bis 17, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Versteifungsbereich (12) an der Innenwandung 

(14) des Verbindungsschlauches (1) angeordnet ist. 

10 19. Verbindungsschlauch (1) nach einem der Anspriiche 13 bis 17, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Versteifungsbereich (12) an der AuBenwandung 

(1 5) des Verbindungsschlauches (1) angeordnet ist. 

20. Verbindungsschlauch (1) nach einem der Anspriiche 13 bis 19, dadurch 
15 gekennzeichnet, daB bis zu vier Versteiflxngsbereiche (12) auf dem 

Querschnitt des Verbindungsschlauches (1) angeordnet sind. 

21. Verbindungsschlauch (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 20, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Saugaggregat iiber eine Antriebsquelle fiir die 

20 Saugleistung im Verbindungsschlauch (1) und fiber eine Antriebsquelle 

die Druckluft fur einen Versteifungsbereich (12) des Ver- 
bindungsschlauches (1) erzeugt, verffigt. 

22. Verbindungsschlauch (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 21, dadurch 
25 gekennzeichnet, daB das Reinigungsgerat ein TrockenVNaB-Staubsauger 

ist und der Verbindungsschlauch (1) die flexible Vakuumverbindung 
zwischen Saugaggregat und Staubsaugerduse mit Staubsaugerrohr (4) und 
Griffbereich (3) ist. 

30 23. Verbindungsschlauch (1) nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, daB 
das GeblSse des Saugaggregates sowohl die Saugleistung fur den 


Vakuumbereich (11) des Verbindungsschlauches (1) als auch die 
Druckluft fur den Versteifiingsbereich (12) des Verbindungsschlauches (1) 
bereitstellt. 

Verbindungsschlauch nach einem der Anspriiche 1 bis 23, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Verstarkungswulste (5) spiralformig und die 
Zwischenabschnitte (6) doppelwandig ausgebildet sind und die dop- 
pelwandigen Zwischenabschnitte (6) zwischen ihren beiden WSnden (16 
und 17) mit Druckluft aufblasbar sind, wahrend die Verstarkungswulste 
(5) eine Zugfederwirkung aufweisen, so daB bei nachlassender Druckluft 
in den Zwischenabschnitten (6) der Verbindungsschlauch (1) mittels der 
Zugfederwirkung automatisch langenkomprimierbar ist. 
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